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Xthjlanoxldkatalyaotor 

Ee vird tin mtt nilbar laprMgntartar Kataljaator fUr dlt 
Haratallung von Xtbylanoxid duroh partialla Osydatlon 
▼on Xtbylan baaobriaban, dor inarta portfoa TrOgartall- 
ohtn aufwalat, bai danan vanlgatona 90 * dor Porandureb- 
aaaaar in ainom bagranstan Baraiob llagan und dor alttlara 
Porandurobaeooor In ainan angan Bare lob fallt. Do duroh 
wird naban andaran Vortailan arraloat, dafi kolno halogo- 
nitrten Inhlbltoron bol dar Xtbylonosldarsougung ▼arwaa- 
dat wardan aUeaan. Zuaatalioha Vortoilo vordoa duroh arabato 
ProduktiTitat und/odor toralndorto Botrlobotoaporottt? or- 
aiait. 

Bia Brflndung baalaht aiob auf dio Borotolloag yon Ithylan- 
oxid und batrifft inabaaondoro Xtbylanosldkotalyoatoron 
und Trager fur aoloho Katalyaatoran. BrfladungogonfiB wardan 
inarta porttee Stoffa, dio oinon doflnlertan Baraiob Ton 
Porandurobaoooorn alt alnaa angan Baraiob dao alttloroa 
Porandurobaaaaara aufvalaen, ale Tragor fUr alt Sllbar 
iapragnierta Katolyantoron fUr dla gaatouorto purtlollo 
Oxydatlon won Xtbylan su Xtbylanoxid varvandot. Dia Br- 
findung batrifft famar aln Vtrfabrtn aur Haratallung von 
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Xtbylenoxid, bei den die Oxydation In Gegcnwert aoloner 
Katalyaetoren und In Abweaenheit von balogenlerten Inhi- 
Mtoren durohgefllbrt wird. 

Die teohniaohe Heretellung von Athylenoxid erfolgt la 
allgeneinen durob Uaeetaung von Xtbylen ait aolekularea 
Soueratoff In Cegenwort olnea Silberkatalyaotora in dor 
Daapfphoae. Daa Silber iet gewBhnlich in feintexltger 
metalliaoher Form auf odor in einea lnerton Srttger ver- 
teilt. Ala Trttger fiir dieaen Zweok aind bereite Stoffe, 
wie Ton, Bauxlt, Bentonlt, Kieaelgur, Aktlvkohle, fiiaaateln, 
Sillciumdioxid und geaohaolaenea Aluainiuaoxld bekennt. 21a 
Art und Veiee, in der daa Sllbor cuf dan Trfigar aufgebraoht 
wird, und ibre Wirkung out dio Xtbylenoxldproduktivlttit war 
bereite OtgenOtund aahlreloher Unter.uobungen. 8o lot in 
der UnA-Potentachrift 3 172 893 aln Aufbrlngverfdhren ba- 
Bchrieben, bal dea dla Oberfltlohen dor Trfigertelleben 
duroh BeeprUhen ait einer Aufaohlaaaan+; Ton gefalltoa 
Silberoxld ait Silber Qberiogen warden. In dar brltlaohen 
Patentechrift 734 393 1st aln waltaraa Yerfahren sua Aufbrln- 
gen von Silbor angegaben, bai dea die Poran daa Trig* r a durob 
Bintauoben dea Trttgere in eine, waaarl a Sllberldoung, an- 
eoblleOendee Trooknen und Reduktlon au aetolliaohea Sllbor 
ait Silbor iaprHgniert warden. 

Bio proktleohe Anwendung der beeohrlebenea Sllberkatalyaa- 
toren war von unteraobiedllohea Brfolg begleltat, trota 
der geaauen Gteuerung dar Reaktlonabedlngungea, dla daa 
Xtbylenoxidverfahren wegan seiner eapflndliohcB Bator or- 
fordert. Untersuohungen haben geaelgt, da8 dla Irgebalaae 
hauflg von der Art dea Sllberuuftroga eowie voo daa Eigen- 
achaften der verwendeten Trttger ubbangon, obno daf aioh 
doruua eln klorer Hlnweia auf don Kutalyeatoraeohanlaaua 
orgab. Zu der offonelontllcben KoaplexitUt dea Meobaniaana 
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kooat noch hinau, da 8 es gene rail erfordtrlich i6t 9 dit 
Kutalyeatoraktlvitat rait elnem halogenierten Inhibitor, 
b.B. Xthylendlchlorid , abzuechwttchen. Dieeea bildet la 
allgemelnen einan Tell dar gaefttrmlgen Miechung, nit 
dar dia Reaktion8zone beschickt wird. 2a etellt awer 
in Verhtiltnia zu den Mengen an Xthylen und Seueratoff , 
dla w&hrend dar Blldung Ton Athylenoxld verbreucht wtrdtn, 
nur ainan geringeren Anteil aber nlohtadeatoweniger ainan 
Ko8tanfaktor dor. 

Der Nachtell, dan dia Verwendung einaa halogenierten Inhi- 
bitora bei dar Heratellung von Athylenoxld daretellt, 
wird jedoch nicht nur durch dleaan Koatenfoktor bedingt« 
Dia Do8ierung eoleher Inhibitoren arfordart 8ahr genaue 
tlbarwachunge- und Regeleinrichtungen in Varbindung ait 
dem Aufwsnd, dar riotwendlgerweiae durch dan Bedarf alnaa 
verniehrten teohniechcn Peraonela bedlngt iat f vorauo eloh 
Nuchteile erg-^ben, dia dan rainen Koetaasufftfasd t !lr dan 
Inhibitor erheblioh Ubertreffen. Durch dia ikft%fas®ahelt 
einaa hologenierten Inhibitora in daa Xthylen03l£ve£- 
fahran vird ferner notwendigerweiae die Prodti&frdlnh&lt 
beslntrUchtigt, ao dafl weitere Stufan 8«r Bntferaung 
odar Abtrennung arforderllch aind. Auoh dia Verfahrene- 
eteuerung wird im gewiaaen AuemaQ eraebvert, da aln vai~ 
tarar variebler Poktor in daa Syetea alBfefUhrt vird. Ton 
basondarar Bedautung lat Jedoch dla Tateaohe, dal bai All- 
waaanheit einea haloganiartan Inhibitors aufvendigare Vferk- 
atoffe arforderllch aind, die gagen dla korrodierenden El- 
genachoften dee Inhibitora beatOndig aind. Auf dia Yer- 
wendung Ton halogenierten Inhlbitoran ktinnen yaitara 
Nuchteile surUokgef Uhrt werdan, s.B. die Motwendigkeit , 
NeutraliaationemaQnohmen anzuwenden, wenn hochralnar Sauer- 
etoff zur DurchfUhrung der Partialoxydation von Xthylen an- 
gewandt wird. 
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Die Erfindung bezweckt duher einen Trager fur Katalyeatoren, 
die bei der geateuerten pBrtieilen Oxydation Ton Xthylen 
zu Xthylenoxid verv/endet warden, dar die Notwendigkeit, einan 
halogenlerten Inhibitor zu verwenden, beaaltigt. 

Pernar bezweokt die Erfindung einen mit Silber iaprag- 
nierten Kutolyeator zur Verwendung fUr die geeteuerte 
Oxyd-tion von Xthylen zu Xthylenoxid ohne Verwendung «i- 
nea halogenlerten Inhibitora. 

Ea eoll waiter ein Kntaly8ator aua einem ait Silber laprag- 
nierten porBeen Trager fUr die geetauarte Oxydation von 
Xthylen zu Xthylenoxid geachoffen werden, dar alna beesere 
Produktivitat und/oder niedrigere Betriebeteoperaturen er- 
mOglicht. 

AuBtrdea bezweokt die Erfindung ein verbeeeertea Verfehren 
zur Heratellung von Xthylenoxid, bei daa aine gaatauarta Oxy- 
dation von Xthylen su Xthylenoxid in Gegenwart daa erfiodunga- 
gemaOen Katalyeetora und in Abweaenhelt ainaa halogenlerten 
Inhibitora durchgefUhrt wird. 

Ein wasentliohea Merkmal dar Erfindung lat ain beaonderer 
Trager fUr eilberhaltige Katalyeatoren, die aur Heratellung 
von Xthylenoxid verwendet warden. Ea wurde gefunden, dee 
duroh Verwendung elnae Tragere, dar porta let und deaaen 
aittlarer Porendurohmeeaer in einen engen Bereioh fallt, 
der biaher univeraelle Zwang entfallt, haloganierte leai- 
bitoren zu verwenden, ua die Aktivitat dar eilberheltigen 
Katalyeatoren, die zur geateuerten partiellan Oxydation 
von Xthylen zu Xthylenoxid 'verwendet werdeh, abzuaohwaohen 
Oder in anderer Weiee eu ateuern. Bel den erfindungegeoaflen 
Xthylenoxidkatalyeatoren, die mit dera beaonderen Tragar 
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hergeetellt werdan, hendelt aa aloh un "iapriignierta Gata- 
lyaetoren", a. h. dar Katalyeator wird duroh PUllung dar 
Poren daa Trttgera mit ainar silberlBeung, aua dar daa 
geloate Silber abgaaohiadan wird, hargaatellt. Bine Br* 
lauterung beiepielhofter Methoden aur Haretallung aolohar 
Katalyautoren findat eioh in dar obaa erwtthnten britiaoben 
Patentachrift 754 593. 

Dia Prinalpien, dia dar Brfindung augrundaliagan, eind 
koaplex und dia ainaalnan Zentren, dia dia vereohledenen 
Reaktlonawege dar Xthylenoxydatlon katelyeleren, alad 
nioht genau bekennt. Theoretieoh aelgen aiaiga Kataly- 
eetoraontren Aktiritilt fUr dia Bildung Ton Xthylenoxid 
aua Xthylen, wahrend ondere Aktivitat £Ur dia Bildung 
ron Kohlendioxid aua Xthylan aufwalaan. Ba kann feroer 
anganoaman werden, daS aa Katalyaatoraeatren glbt, dia 
die welfare Oxydotioa von Xthylonoxld au Slur en, Udahydaa 
und Kohlendioxid batrirkan. Doa Blld wird durab dia Tateaohe 
welter koaplialart, daB brauohbara Baaktlam gaaohwla*. . 
tan und Uaeatee haha ftaperaturen bedlngea, wanna* nladara 
Tanparoturan dia Selektiritat au Xthylaaaiii hegOaatlgta. 
Formal ervelee wardan ao haha Reaktionateaparaturan onge- 
wandt, daB ain brauohbarar Xthylanunaata araielt wird, 
wahrend in dan Kraialaufgaa ain halogaalartar Inhibitor, 
a.B. Xthylendiohlorid verwendet wird, un aoloha latalyeator- 
aantren, dia unarwUnaohta Aktlrttat, a.B. Aktiritit fttr dia 
Bildung von Kohlendloxld aufwalaan, aelektlv au ierglftea. 
Eina Beachrllnkung duroh thaoratiaaha Brlftuterungen lat awar 
nioht baabaiohtlgt, aa aohalnt jedooh, dal latalyeatoraentran 
■it uaarwilaohtar Aktlvltat duroh dia honoganara Verteilung 
▼on 3ilbtr ouf ain lUnlaua beaohrankt wardan* dia duroh 
deaatn Abaohaidung ouf ainan porBeen TrBgar arraloht wird, 
in dan ain betraohtlicher Antail dar Poran Burohaaaaar 
aufwalaan, dia In cinen daflnlarttn Bareloh fallen, und 
in dan dar durohaohnittllohe Porendurohaoaaar la ainaa angan 
Bareloh llegt. 
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Ein Trtigtr fur die erf indungagemaSen Zweoke kann ale 
portte angeeeben werden, wenn er elne ainlnale achalnbara 
Poroeitat Yon ttwa 30 < aufweiat. £a wird darauf hlnge- 
wieeen, daB dia acheinbare Poroeittit aaeh dar Queokeilber- 
poroelmeteraethode beatimat warden kann, die von Drake und 
Bitter in "The Analytical Edition of Indue trial Engineering 
Cheaiatry", Bd. 17, S, 787 (1945) besobrieben worden iat. 

Ale "betrachtlicher Anteil der i^oren" kann ein Anteil ango- 
eehen werden, der aindaatena a two 90 1> der geaaaten For en 
dee Tragere umfaflt. 

Ein "begrenster Berelob Ton Porendurchaeoaern" la er- 
findungegeaaOen Sinne 1st tin Porendurohaeaaerbcreloh, der 
hooheteno etwa 30 Mlkron uafaBt* Porendurohaeeeer ktfnnen alt 
Hilfe der B.E.T.Stlokatoffadeorptloneaethode, die Ton 
Brunauer, Ennett und Teller in "The Journal of the Aaerloan 
Cbenleal Sooiety", Bd, 60, 8. 309 (1938) beachrieben worden 
let, und der Ourvioha -Qlolohung, die in "Tha Journal of the 
Ruaaian Phyeioal Chemical 8ooiety", Bd. 47, 8. 805 (1915) 
angegeben let, ^eotlaat werden* 8o wird dar alttlere Poren- 
durchaeeeer naoh der Ourvlaeh-Olelohung definlert duroh dae 
Verbal tnla dee nit Hilf e der Queckeilberporoeiaeteraethode 
beetiaaten Porenvoluaene su der alt III If e dar B.B. f. 
Stioketoffabaorptioneaethode beatlaatea Porenoberf lttohe . 

ErflndungegeaaO let ferner rorgesohen, daB dar "alttlere 
Porendurebaeeeer" elne eolohe OrOfle hat, daB la der Praxis 
weder elne su niedere nooh elne su hoheDiffusslonsgeeohwln- 
dlgkelt auftritt.Venn alia anderen Poktoren glalch aind, 
hat elne su niedere Diffuelonegesohwlndlgkelt aina achleobte 
Selektlvitat su Athylenoxid sur Polge, wnhrend aich elne 
su hohe Diffueionegeeohwlndlgkeit in einer sohlaohten Xataly- 
aatoraktivltkt auawlrkt. Ea wurde gefu&iec, daB ein alttlerer 
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Porendurchaeaaerberelch von 4 - 10 Mlkron In Verbin- 
dung mit den oben angegebenen Eigenaohaf ton dee Ka taly eater- 
trfigexetlne DlffuaalonegeBchwindigkeit ermttglioht, dia dla 
optiaale Kombination von AthylenoxidaelektiYltiit und Ka- 
talyeatoraktivitat orgibt t ohne daB ain halogenierter 
Inhibitor Yarwandet warden nuOo 

Daa Athylanoxidrerfahren unter Varwandung dea erfindunge- 
gezuftSen Katalyeatora und in Abweaenhelt alnaa halogenlerten 
Inhibltora kann in der Praxis mit ainam ejhebllohen Orad an 
Plexibilitftt durchgefiihrt warden? Daa Varfahran kann mit dan 
Ublichen Produktivitiitawerten bai erheblioh rermindertta 
Reaktionatemperaturen betrieban warden. Ein eolcher Batriab 
kann notwandig aein, warm eine maxlaala Betriabadauar ain 
beatlmmter Paktor iet. Andereraeite kann aina betr&ohtlloh 
hflhere Produktivitttt arreicht werden, ohna daB Ubliche 
Betriebatemperaturen Uberachritten warden* 

Der erf indungagera&Oe ^ntalysatortriiger kann is allgemelnen 
aua jedem porttaen inertan Material beatehen, daa kalnan 
naohteillgen EinfluB auf dla katalytioche Baaktlon ,ln dar 
aa rerwendet wird aueUbt* Oeelgnete TrSger filr dia kately- 
tiaohe Oxydatlon Yon Xthylen au Athylenoxid aind daher 
baiapielaweiae a-Alumlnlumoxid f Silloiumoarbld 9 geeohmolaenea 
Alumlniumoxid und Nlechungen aua Alumlniumoxid und Sllloium- 
dioxldo Dar Trtiger an thill t sweokmHBig 90 Qew.-^C u-Aluminiun- 
oxld odar nehr und 1 - 6 Oew.-£ Silloiumdioxld. BeY&rtugt* 
Trtiger anthalten 90 Gew.-* a -Alumlniumoxid oder mehr, 1-6 
Gew.-£ Silloiumdioxld und 0,1 - 0 f 4 Oew.-?C Bnriuaoxld* 

Besliglich ihrer Form kOnnen die erf indungageu&Qen Tr vger ale 
Pellata mit linearen Abmeesungen und Durohmeaaern be- 
aohrieben warden, die zweckm&Qig im Bereloh Yon 3,18 bla 
7,94 am (1/8 bla 5/1 6" ) liegen und faat jade geometri. che 
Geatalt haben kBnnen. Aur Griinden der Einfachhelt wird lhre 
Oeatalt aweckmftfligerweiae ale sylindriach, apheroidal oder 
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aphariach beteiobnet, BekonntermaQan ktfnnen teohnologieobe 
Paktoren, sua Bel spiel Fahlgkeit su gleiehs&Biger Packuug» 
aeobaniacbe Featigkeit, D p uckabfall und Stabilitttt die 
Wahl dor geometriachen Konf igurati >n beelnf lueeea. Bc»- 
halb kbnnen fUr dis erflndungageruttflen ZwBoke kooplisier- 
tere Konflguratlonen, sum Balaplal Sftttel und Bingo 0 or- 
fordarlieh aein. 

Die &atalyaatortrager warden vie folgt merges tellt 8 Bes> 
Trager, sum Beispiel Tailchen aue hoobreinea Altaalnisas- 
oxid, dae vorsugaweiae in der alpha-AluBlnluaoxidpfeaeG 
vorliegt, wird grUndlich Bit seitweiligen und deuerfciaftQa 
Bindemitteln geaiecht. Die seitweiligen Bindeaittel ®£n$ 
theraiaoh sereetebaro organ is cb* Verbindungen ait aaOigea 
bie hohero Molekulargewiobt (d.h. Molekulargswiohten Uber 
etwa 250), und ergeben bel der Zeruetaung die Porenatruk- 
tur dea Trttgera. Die poraanenteu oder dauerhaften Binde- 
aittel Bind anorganlaehe tonartige Btoffe ait Sobaels- 
teaperaturen unterhalb der Schnalsteaparatur dea Aluaiaiua- 
oxida und ha ben die Aufgabe, dea fertigen frager aeobaniaohe 
Featigkeit su verlelben. Sllioluadloxld und Barluaoxid ktfn- 
nen ebenfalla in Monger, augesetst warden, die sur 15r- 
seugung einea fertigen Trligera mlt der gewUaaohten Zu- 
eiiamenaetBung auerelohet.. Haoh grUndllohea trookenen Ver- 
alaehen wird die Hitiohung cit bo vial Vaseor varaatst, daO 
eine paetenartige Maaae antatubt. Hlerauf warden nua der 
Paeta durob Ubllohe fteBnabasn, sua Balaplal durcb Bxtrudieren 
ait bojien Druck, Oranulleren oder andere keraaiaoba Poroi- 
▼erfohrea, die Katalyaatortragarteilohea geforat. Die 
Teilchen werden getrooknet und anaebllefiend boi £&8berea 
ToBperaturen la Beraleh von 1200 bie 1500 °C gebffanntc 

Wftbrend dee Brennena warden die seitweiligen Bindeaittel 
thermiecb su Kohlendioxid und Vaaser zereetzt und ver- 
flUohtlgt, und ale blnterlaaaen dadurob Hohlraune in der 
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TrUgermaaae. Dieae Hohlrttume bilden die ^orenatruktur doe fertl- 
fertlgen Trligera. Zu geeigneten seitwelligen Bindemitteln 
gehOren Stoffe wle die Celluloaai und aubstltulerten Cellulo- 
een, sum Beleplel Cellulose eelbet, Methylcellulose, Athyl- 
eellulose und CarboxyaVthylcelluloae, Stearate, wle die orga- 
niechen Stearlnahureeeter , eum Belupiel Methyl- oder Athyl- 
atearat, Wachae und ahnliohe Stoffe. Nit f or taohrel tender 
Brenndauer errelcht die Tempera tur den Punkt, bel dem daa 
permanente Blndenlttel (anorganlacber Ton, bud Belaplel die 
Kaollne oder die eogenannten Ball-Clay a-Tone, die gute 
gute Plaetltitat und etarke Blndokraft aufweleen, hooh 
feurfeat eind und welB oder oremfarben gebrannte Produkte 
ergeben) scholia t. Der "-atalyaa tor trager wlrd dann abkllhlen 
gelaaaen. Wtthrend dea Abkuhlona wlrd der permanente Binder 
hart und wirkt ale Zement, der die *ntalyea tor trager tellohen 
▼erblndet und daduroh dea Trager meohanleohe Feetigkelt rer- 
lelht und die Brhaltung der *orenatruktur gewahrleletet, 

Naoh der Toretehend besohrlebenen Arbeit awe lae laesen el oh 
leicht Katalyaa tor trager mlt den gewunaohtea Blgeneohaften 
heratellen. Die Steuerung der ^orengrtfSe f PorengrCBen- 
▼ertellung und Poroaitat lttSt aleh ohne welterea In be- 
kannter Welee duroh geelgnete Blnatellung der Orofle der eln- 
gesetzten Alumlnlumoxldtellohen und der Tellohengrdfle und 
Konsentration dee seitwelligen und dee permanenten Blndemlttele 
in der Auagangsmlsohung errelchen. Je htther die Tellohen- 
grOOe der elngeeetsten Alumlnlumoxldtellohen let, deeto htther 
1st die PoroaJ.tttt dea fertlgen ^italyaatore. Je elnheit- 
lioher die Orttfle der Alumlnlumoxldtellohen let, deeto gleioh- 
miiesiger wlrd die Porenetruktur. In tthnlioher Veiae wlrd 
durch ErhBhung der Konsentration dee seitwelligen Blndemlttele 
auch die Oeeamtporoaitftt dee fertlgen Katalyaa tor trHgere 
erhttht. 
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Wie erwahnt, Bind die erf indungegemaBen TrUger aur Her- 
ate Hung ron laprttgnierten Athyifooxidkatalyaatoren atatt 
von Uberaogenen Kntalyeatoren gedacht. 91a Impragnlerung 
kann aweckaafllg duroh Elnlegen dea Triigera in aina Sllber- 
loeung, sua Beiepiel eine waoerlge Loaung ron Sllbernltrat 
Oder Silberlectat erfolgen, I.j wesentllchen wlrd die Lttaung 
alt dem darln elngetauchten T r ager erhltrt, iweckmaOlg tun 
Sieden, daiult elne Entgaaung dee Trugera erslelt und aelne 
volletnndige und gleichmaQige Iaprttgnlerung gewUhrlalatet 
wlrd. Der lapragnlerte Trager kann dnnn aua der ttber- 
eohliealgen Itfaung entfernt und eorgttfltlg und langann. ge- 
trooknet warden. 



Abgeeohitdenes Sllbereals wlrd hlarauf In alna kotalytisuh 
aktlve Porm Ubergefuhrt, a.B. duroh Kaduktlon alt Waeser- 
etof f bel Varwandung ron beleplelawal. a Sllbernltrat oder 
duroh thermlaoha Zeraetsung bal Terwendung Ton beiaplela- 

> 

velee Sllberlaotat* 

Dit ouf dem Trttger abgeaohledene Sllberaenge wlrd duroh dia 
Konaentration dea Silbaraalaaa in dar Iaprfignlerlflaung 
und duroh dla Poroaittit daa *atalyeatortrtigere gaatauert. 
Dia tata&ohllche Silb^r nanga auf daa Trager naoh Baduktion 
odar thermlache Zeraetzung kann atva 5 bla 50 £ 9 beaogen 
auf daa Oewlcht daa ainar Kaduktlon odar theraleehen *er- 
aetzung untervorfenen laprttgnierten Katalyaatore betregen, 
wobai dar untarata Wart duroh dla Forderung naoh auareiohen- 
dar Aktlvltttt beetimat wlrd f wtthrend dar hBohate Wart dan 
Punkt daretellt, bal dam der Katalyeator elnea Ubaraoganan 
Katalyaator in dan phyelkallaohen Elgenaohaf tan fthnlloh wlrd. 

In Athylanoxldkatalyaatoren warden h&uflg ^romotoren 
In Verblndung rait katalytlaoh vlrkeamea Sllber mlt dan 
Hruptaiel Yervendet, die "ebenedauer dea *>atalyeatora 
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su verlangern« Dabei warden aber auch beetlmmte Aepekte 
der Athylenoxidreaktion beeinfluBt. Stoffe, die Barium, 
Kupfer, Quaokeilber oder Zlnn enthalten t slnd Beleplele 
for ^ronotoren, die gewBhnlich bel der kasalytleohen Oxi- 
dation von Athylen su Atnylenoxid verwendet warden und 
auch fttr die erfindung3ge:?ia0en Zweoke in Betrooht koaaenr 
Solcho Stoffe warden £a ailgemeinen dan ailberhaltigen 
Median eugeeetzt, die sue Inpragnieren das fyugersrerwendet 
werden t und werden also in allgemeinen suauaaan ait dan 
Sllber abgeachleden. 

( 

In der Praxis wird der Siiberaalalttauag eia wseoerltfellohes 
Sals dee Promo tormetalle in a >lchen Yerhftltniaeon auge* 
aetxt, daB die Konsentratlon an ^romotorsetall (bereohnet 
aus dam ttqulTalenten fretallgohalt dee Oxide) etwa 0,1 bla 
etwa 5.0 Qaw.-Ji, boEogen auf den Oahalt daa reduaierten 
*ataIyeatora an matelliacbam Sllber betrUgt* Bel "engen 
an FroBotornatall unter etwa 0,1 «5, besogen auf daa Sllber, 
1st die Wirkung auf die lebenedauer dee latalyeatora 1b 
allgaBttine TerlaohlBSigbar wtthrend Siangan fiber etwa 3 f 
su Reaktlonen fuhren, die eohver su eteuern Bind. Die beyor- 
sugte Koneentrstlon an ProBOtormetall betrugt 0,1 bla, 

1 8 5 0ew.-5&, besogen auf daa metallleche Bilber. Dae vaeeer- 
loeliche Sals dee ProBotoraetalla soli selbatverstAndllob 
nit Rttekaicht auf dam Yerfahren, daa sur aaohbehandlung das 
abgeaebledenen Silberealsee angawandt wird, gewUhlt warden. 
So soil la Fall dee Rsduktioneverfahrena daa Sals bal den 
angewandten ^talyaetorredukki one tempera turen sub Oxid 
redusierbar seln* Fttr diesen Zwook aind die Hitrit- und 
Hitrataalse geelgnet. Ic Fall der thermluohen Zeraetauhg 
eoll das Sals bei den f Or die the r mi ache Zereetsung ange- 
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wand tan tanparaturen theralaoh saraatabar ••in. FUr dieaan 
2waok Bind die Mllohatture- und Oxalatiuraaalaa gaalgmit. 

Hach der obao baeenrlabenan Arbeltawelae flir dia Trttgar- 
haratallung wurdan 4,76 am (3/16- ) at ritoba fatal/aator- 
trligartailchan nit folgandan ohanlaoban und pnyalkaliaohan 
Elganacnaften harguatallts 



Cbaaieoba Zuaanaan- 


A 


B 


0 


9 


•at aung 










A1 2 0 


86,96 


68,12 


86,20 


93,50 


8i0 2 


11,63 


9,79 


12,40 


5,30 


Fa 2 0, 


0,30 


0,20 


0,24 


0,18 


fio 2 


0,42 


0,16 


0,46 


0,11 


OaO 


0,05 


0,59 


0,06 


0,30 


HgO 


0,11 


0,49 


0,03 


0,25 


■a 2 0 


0,32 


0,19 


0,34 


0,07 


KgO 


0,17 


0,07 


0,20 


6,04 


lr0 2 *Hf0 2 


0,02 




0,04 




BaO 




0,49 




0,27 


NnO 






0,01 











909845/1612 



1920976 



13 - 



•ch« inhere Poroeitttt* t 


51 


56 


40 


53 


PorandurohBaeeer, be- 






1-2 


1-30 


reieb fx 


4-70 


1-40 


■itti«rer Porenduroh- 


19 


7 


1.8 


5 



Die 'ellote wurden dann ait Sllber duroh Siatauohai in 
elne eilherbaltige Lttaung, die folgenderaeOen bargee tellt 
wurde, iBprllgnierts 1 000 Oewiohteteile Silberoxid warden 
langeea untar RUhran au 1224 Oew.-*eilen einer 65 £-lgen 
Ltfeung Ton Milobetture In Vaaaer innarhalb ron 30 bia 45 Ml- 
nutan eugogeben. Dabal wird dta Mi ec bung etandig gekuhlt, 
ua faaparaturan ttbar 95 °0 au reraeldea. Bierauf warden 
langaaa 100 Oaw. -Telle elnar 15 jC-lgtn Ltteung von Veeaar- 
atoffperoxid in Vaaaar sugaaatat , woduroa aina blare galba 
Lttaung enteteht. Dann werden 39 Oewiohteteile einer 
44,4 ^-igtn Lttaung Ton Barlualaotat in Vaeear eugeeetat. 
Dleee allberhaltige Lttaung wird waaread daa Bintauohana 
der Pellete, die 5 bia 15 Hlauten untar gelegeatliohoa 
RUhran siaban galaaaan werden, bai ainar Taaparatur ron 
90 bia 95 °C g anal tan. Dunn warden die 'ellete ron der Ltt- 
aung getrennt, indaa nan dieae abtropfen Hit. Each atva 
15 Nlnuten langea Abtropfen warden die Pel late in einer 
LuftataoephUre wenigatena 10 Stunden bai einer feaperatur 
▼on 60 - 70 °0 getrooknet. Die getrookaeten *ellete warden 
aneohllofiend in einer ^uftatnoephlre allatfhlloh wtthrend 
einer Zeit ron etwa 4 Stunden auf eine feaperatur won 
etwa 2*>0 °Cerwarat und aur Aktirieruag weitere 4 Stunden 
bei dieaer feaperatur gehalten. 

Die PrUfung der in der beeohriebenen Veiaa bergeatellten 
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Katalyaatorpellete wurde unter Prlnarreaktorbedlngungen 
In •lnem Druokreaktoreyaten fUr die geeteuerte Oxydatlon 
von Athylen su Athylanoxid durohgefUhrt. Dae Beeohiokunge- 
gae, das 5,0 % X thy lan, 6,0 # Sauaratoff , 0,1 * Xthan and 
ala Raat la veeontllohon Stloketoff enthlelt, atrtfate sit 
ulnar Stroaungegoechvindlgkblt ron 24.3 kg (53,5 lbe./Btd./ 
Rohr) und alnam Druok von 22,1 kg/ on (315 paia) duroh aln 
Bett aua dan in dar oban baachrlabanan Walea hergeetellten 
Katalyaatoren nit ainar Hone ron 7,33 ■ (24 ft 5 in), Die 
Ergebniaee in Besug auf Selektlvitttt su Athylanoxid und 
ProduktirltHt, dia bal dan angegebenan Reaktortenpera- 
turan und Oehalten an haloganlartaa Inhibitor •raiolt 
vurden, alnd in fabelle II oufgefUhrt. An dlaaar Stella 
aal darauf hingawiaaan, daQ dar Bagrlff "8eloktlvltiit N 
ublloherveise aur Angaba daa ungaaatatan Athylana in <f> 
dlent, daa Athylanoxid blldat. Dlaaar Wart lat fur dan 
Bagrlff alnaa Priattrreaktore odar Hauptreaktore Ton 
aaflgelblicher Badautung. Dar Bagrlff "Pr >duktiTlt*t" 
hat alna allgaaelnere Badautung, kann Jedoch elnfasa ala 
uhteraehied sviaoben dan Produktaengen, dia daa Reactor 
xugafUhrt und daroua abgefUhrt warden, angasahan warden. Qe- 
wbhnlioh wird die AthylenoxidproduktivitUt lndlrokt ge- 
aeaaen, nttnlloh ala Unteveohled avlaohen den Athylenoxid- 
konaentratlonen in den Oaaen, die in uen Reoktor etn- 
treten und dleaan rerlaeeen, und ait V) beaelohnet. 
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T«belle II 





A 


B 


C 


D 




Reaktor- D 
teaperatur, C 


245 


235 


245 


220 


230 


/ithylendi- 
ohlorid.ppm 


0,03 


0,04 


0 


0 


0 


Uelektivitlit 


70,5 


68,3 


70,6 


74,9 


70,4 


£0 


1 r 16 


0,03 


0,96 


1.32 





• < 

Aue den Werten der Tabelle II let m ereehen, daa Katalj- 
•atoren, die aua dem TrMger D, dch. dan erfindungegeatBen 

Treger herguetellt alnd, den Betriab daa Athylenoxld- 
verfahrena bal arbabllch tlafaran *eaktionateaperaturen, 
t.B. von 220 bla 230 °c eroogllohen, ohna daB tin halo- 
genierter Inhibitor ver/endet werden auB. Bin Tergleioh 
aa erfindungagettUUen Trligere S alt daib frttger C, daa 
einalgen Vergleiohetrftger, der kelne Yemndung tint a halo- 
genierten Inhibitor a er f order t, aaigt dautlloha Terbeaee- 
rungen in Beaug auf *eaktioneteaporatur und *roduktlvit!;t . 
Tabella II aaigt, daO dar erflndungegeaMUe Triigar D ait nur , 
guringer Abnahme der Produktlvltat bal einep Keektorteape- 
ratur, die 25 °0 unter der leaperatur llegt, bel dar der frft- 
ger 0 eingeeetat vlrd, und bel elner 15 °0 tleferen Teapera- 
tur alt erheblloher Zunahne der Pr tduktlrltUt verwendet werden 
kannc 

Haeh Ernittlung der iirgebniaee und Vor telle, die erfindunge- 
geiuiiO unter Priaarreakt orbed lngungen araielt warden, wurden 
Verglelchawerte unter "elnlgungereaktorbedlngungen beetlact^ 
Baau wurde eln Beachlekungagae, daa 1,4 £ *thylen* 6,0 «S 

Jy 
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Saueratoff , 7*0 # Kohlendioxid , 0,001 i* "than und als 
Rest in veaentlichen Siokatoff enthielt, nit einer Strfl- 
aungageeehwlndlgkeit ron 1 7 , Okg( 37 , 5 lbe./3tdc/Hohr) und 
•into Druok ton 22 t l kg/ca (315 peia) duroh FUllungen bus 
Katalyeatoren, die mit den TrBgerpelleta A, B und X) 
hergeatellt wurden geleltet. Ea vurde ktln halogenlerter 
Inhibitor rer.fendet. Die Ergebniaae, angugeben in Athylen- 
uaaata und Athylenoxldproduktlrltat aind fttr Yereohledrne 
Aeaktorteoperaturan in Tabelle III aufgefllhrt. Der Begrlff 
"Umaata" wird aur Beielohnung daa uaeegatsten Athylenan*- 
tella in < Yervendet, doh- obna Rttokeioht auf dia bai 
dieter Uoaatsung antatahendan *rodukte. Da eina Keinlgunga- 
Oder Aufarbaltungareaktion ia allgeaeinan dia latate MtJg- 
liobkelt daratellt, aua da:. Hohatoff noon Produkt au ga- 
winnon, let dabai aln hoher Unaats ron groat* Bedautung. 



L 2 2 



Teap.t °C 


£0 


Uaeatijt 


£0 


Unaate* SO 


Uaaata)( 


235 








57,2 


0,80 


80,3 


240 










0,84 


66,0 


245 


0,34 


29,6 


0,56 


66,1 






250 










0,82 


88,0 


255 


0,48 


45,0 










265 


0,56 


55,7 


0,64 


73,5 
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Aua Tabtlla III iat tr •rethtn, da 8 mit daa frHgartall- 
ohen D htrg«ttallt«n Katalytator, dtr fUr dia erflndung*- 
g«mM0tn Katalyaatoran btisplelhaft iat, dia htiehatan U»- 
■ata- und ProduktlYlttltawarta bai den tlafaten Raaktor- 
teaperaturen aralalt wardan konnan. Ea lauohtat ala» dafi 
•rfindungegemttB arheblieha Vor telle aralalt wardan ktfnnen* 
da dia Srgebnleae Ton Tab* lie m eine minlnale ftUokfUhrang 
Ton Xthylen in dan *einlgungareaktor eowle alaa aaxlaele 
Lebenadauer daa darin rerwendeten Kntalyaatora elnaohlieeeen* 
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PatentansprUche 



sssssssssssssss 



ly Verfahren zur gesteuerten partiellen Oxydation von 
Xthylen zu Xthylenoxid, dadurch gekennzeichnet* daS 



der aua mit Silber imprttgnierten inerten porSsen 
Tr&gorteilchen besteht, die elne minimale schelnbare 
Porositat von etwa 30 % und Porendurchraesser haben, 
die zu wenigstens 90 % ira Bereich von 1 bis 30 Klkron 
liegen, wobei der mittlere Porendurchmesser im Bereich 
von 4 bis 10 Mikron liegt, und in Abwesenheit eines 
halogenlerten Inhibitors durchftlhrt. 

2. Verfahren nach Anspruch l s dadurch gekennzeichnet, 
dafi man die Oxydation in Gegenwart eines Katalysators 
durchftthrt, dessen Trflger aus Siliciuradioxid-Aluminium- 
oxld besteht, worln das Siliciumdioxid in Mengen von 
1 bis 6 Qew.-X vorlicgt, 

3* Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafl 
man elnen KatalysatortrSger verwendet* der auflerdezn 
0,1 bis 0,4 dew.-* Bariumoxid enthait. 

4« Katalysator fQr die» Durchfilhrung des Verfahrens nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi er aus mit 
Silber imprftgnlerten inerten por8sen TrSgerteilchen 
besteht, die elne minimale schelnbare Porositat von 
etwa 30 t und Porendurchmesser haben, die zu wenigstens 
90 % im Bereich von 1 bis 30 Mikron liegen, wobel der 
mittlere Porendurchmesser Im Bereich von 4 bis 10 
Mikron liegt. 



man die Oxydation in Gegenwart eines Katalysators, 
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.5. Katalysator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daa er als Katalysatortrager teilchenforraiges Sili- 
- cIumdioxid-Alurainiumoxid enthalt. 

6. Katalysator nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , 
dafi er als KatalysatortrUger teilchenfiirmiges Silicium- 
dioxld-Alumlnlumoxid enthalt, worln das Slllclumdloxld 
in Mengen von 1 bis 6 Gew.-J* vorliegt. 

7. Katalysator nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daQ der Trager 0,1 bisO.H Gew.-£ Bariumoxid enthalt. 
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